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Пояснительная записка

         Программа «Робототехника» относится к технической направленности дополнительного образования обучающихся 5-9 классов, в числе для детей с ОВЗ. Составитель: Харитинин Е.В., педагог дополнительного образования. Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (ФГОС ОО).
Педагогическая целесообразность этой программы заключается в том, что она является целостной и непрерывной в течении всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и само реализоваться в современном мире. В процессе конструирования и программирования дети получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики. Использование электронных конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов.

Цель программы: развитие научно-технического и творческого потенциала личности школьника, с использованием возможностей различных видов электронных конструкторов, обеспечивающих мотивацию, поддержку индивидуальности и позитивную социализацию детей.
Задачи программы:
Обучающие:
- ознакомление с электронными конструкторами;

- ознакомление с основами автономного программирования;

- ознакомление со средой программирования;

- получение навыков программирования;

- развитие навыков решения базовых задач робототехники.

Развивающие:
- развитие конструкторских навыков;

- развитие логического мышления;

- развитие пространственного воображения.

Воспитательные:
- воспитание у детей интереса к техническим видам творчества;

- развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;

-развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;

- формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

Новизна программы состоит в том, что дети смогут не только создавать роботов посредством различных электронных конструкторов, следуя предлагаемым пошаговым инструкциям, но, и проводя эксперименты, узнавать новое об окружающем их мире.
Актуальность:

1. Развивает навыки и дополняет знания учащихся, полученные на уроках физики.

2. Знания, полученные при изучении курса, направлены на практическое в повседневной жизни.

В результате изучения программы у учащихся будут сформированы личностные, регулятивные, познавательные и коммуникативные универсальные учебные действия как основа умения учиться:
1. В сфере личностных универсальных учебных действий будут сформированы внутренняя позиция обучающегося, адекватная мотивация учебной деятельности, включая учебные и познавательные мотивы, ориентация на моральные нормы и их выполнение.
2. В сфере регулятивных универсальных учебных действий выпускники овладеют всеми типами учебных действий, направленных на организацию своей работы в образовательном учреждении и вне его, включая способность принимать и сохранять учебную цель и задачу, планировать её реализацию (в том числе во внутреннем плане), контролировать и оценивать свои действия, вносить соответствующие коррективы в их выполнение.
3. В сфере познавательных универсальных учебных действий выпускники научатся воспринимать и анализировать сообщения и важнейшие их компоненты — тексты, использовать знаково-символические средства, в том числе овладеют действием моделирования, а также широким спектром логических действий и операций, включая общие приёмы решения задач.

В сфере коммуникативных универсальных учебных действий выпускники приобретут умения учитывать позицию собеседника (партнёра), организовывать и осуществлять сотрудничество и кооперацию с учителем и сверстниками, адекватно воспринимать и передавать информацию, отображать предметное содержание и условия деятельности в сообщениях, важнейшими компонентами которых являются тексты.
Форма подведения итогов
Итоговые проекты учащихся выносятся на конкурсы и конференции всех возможных уровней.
Планируемые личностные, предметные и метапредметные     

результаты освоения программы

Знания и умения, полученные учащимися в ходе реализации программы:
• Знание основных принципов механики;

• Умение классифицировать материал для создания модели;

• Умения работать по предложенным инструкциям;

• Умения творчески подходить к решению задачи;

• Умения довести решение задачи до работающей модели;

• Умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
• Умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Место учебном плане

В соответствии с учебным планом ДО Хватовской ОШ в 2019-2020 учебный год на ведение творческого объединения «Робототехника» отводится 1 час, что составляет 35 часов в год.
Программа реализуется в 5-9 классах, основные формы занятий исследования, творческие лаборатории, проектная деятельность. Место проведения занятий – кабинет информатики. 

В связи с большим количеством учащихся, записавшихся на данный курс и количеством часов, выделенных школой на ведение курса (1 час), в первый год обучения (2019-2020) ученики разделены на младшую и старшую подгруппы по 0,5 часа в каждой.
Содержание программы

Первый год обучения (1 группа)
Раздел 1. Введение (3 ч)
Электронный конструктор. Знакомство с конструкторами, правилами работы. Техника безопасности. Роботы в нашей жизни. Понятие. Назначение. Что такое робототехника. Виды роботов, применяемые в современном мире. Как работать с инструкцией. Символы. Терминология. Условные обозначения на схеме. Зарисовка схем на   бумаге.
Раздел 2. Электронный конструктор «Светофор» (7 ч)
Макетная плата. Провод. Источники питания. Батарейки и аккумуляторы. Батарейка Крона. Переключатели. DIP-переключатели. Источники света. Лампочки и светодиоды. Последовательное соединение. Параллельное соединение. Резисторы. Подстроечный резистор. Реостаты. Сборка электронного конструктора «Светофор». Регулировка яркости цвета. Диммер. Сборка электронного конструктора «Диммер».
Раздел 3. Электронный конструктор «Телеграф» (5 ч)
Проводники. Непроводники (диэлектрики). Громкоговорители. Зуммер. Транзисторы. База, коллектор и эмиттер. Транзистор биполярный. Сборка электронного конструктора «Телеграф». Эксперимент «Сила пальцев».
Раздел 4. Проектная деятельность (2 ч)
Проект «Использование электронных конструкторов на уроках физики». Защита проектов. Защита проектов.

Первый год обучения (2 группа)
Раздел 1. Введение (2 ч)
Введение. Электронный конструктор. Знакомство с конструкторами, правилами работы. Техника безопасности. Сборка электронного конструктора «Светофор». Сборка электронного конструктора «Телеграф».
Раздел 2. Электронный конструктор «Железнодорожный переезд» (4 ч)
Микросхема таймер NESSS. Конденсатор электролитический. Сборка электронного конструктора «Железнодорожный переезд». Эксперимент «Маяк». Эксперимент «Регулируемый маяк».
Раздел 3. Электронный конструктор «Копилка для электричества» (5 ч)
Кнопки. Тактовые кнопки. Сборка электронного конструктора «Копилка для электричества». Электрический ток. Сила Лоренца. Сила Ампера. Короткое замыкание. Батарейки.  Батарейка АА. Магниты. Неодимовый магнит. Трубки. Трубка ПВХ. Сборка электронного конструктора «Электромотор».
Раздел 4. Электронный конструктор «Таймер» (2 ч)
Индикаторы. Сегменты индикатора. 7-сегментный индикатор. Сборка электронного конструктора «Таймер».
Раздел 5. Основы Move Hub (3 ч)
Программа Move Hub. Основные принципы организации движения роботов. Математическое описание систем передвижения роботов. Моделирование роботов на ПК. Классификация способов управления роботами.
Раздел 6. Проектная деятельность (2 ч)
Проект «Использование электронных конструкторов на уроках физики». Защита проектов. Защита проектов.
Второй год обучения (1 группа)
Раздел 1. Введение (2 ч)
Введение. Электронный конструктор. Знакомство с конструкторами, правилами работы. Техника безопасности. Сборка электронного конструктора «Светофор». Сборка электронного конструктора «Телеграф».
Раздел 2. Электронный конструктор «Железнодорожный переезд» (4 ч)
Микросхема таймер NESSS. Конденсатор электролитический. Сборка электронного конструктора «Железнодорожный переезд». Эксперимент «Маяк». Эксперимент «Регулируемый маяк».
Раздел 3. Электронный конструктор «Копилка для электричества» (5 ч)
Кнопки. Тактовые кнопки. Сборка электронного конструктора «Копилка для электричества». Электрический ток. Сила Лоренца. Сила Ампера. Короткое замыкание. Батарейки.  Батарейка АА. Магниты. Неодимовый магнит. Трубки. Трубка ПВХ. Сборка электронного конструктора «Электромотор».
Раздел 4. Электронный конструктор «Таймер» (2 ч)
Индикаторы. Сегменты индикатора. 7-сегментный индикатор. Сборка электронного конструктора «Таймер».
Раздел 5. Основы Move Hub (3 ч)
Программа Move Hub. Основные принципы организации движения роботов. Математическое описание систем передвижения роботов. Моделирование роботов на ПК. Классификация способов управления роботами.
Раздел 6. Проектная деятельность (2 ч)
Проект «Использование электронных конструкторов на уроках физики». Защита проектов. Защита проектов.

Второй год обучения (2 группа)
Раздел 1. Введение (1ч)
Введение. Электронный конструктор. Знакомство с конструкторами, правилами работы. Техника безопасности.
Раздел 2. Lego Boost (9ч)
Микроконтрол-леры. Радиочасти. Двухканальный драйвер двигателя. Оптический энкодер. RGB-светодиоид. AAA-батарейки. Датчик света. Датчик расстояния. Узел движения. Внешний двигатель. Модель «Робот Верни». Модель «Кот Фрэнки». Модель «Гитара 4000». Модель «Фабрика роботов». Модель «Вездеход». Модель «Автосборочная линия».
Раздел 3. Модель «Робот Верни» (7 ч)
Схема сборки модели «Робот Верни». Схема сборки модели «Робот Верни». Приложение LEGO BOOST. Приложение LEGO BOOST. Сборка по схеме Робота Верни. Программирование Робота Верни для танца. Программирование Робота Верни для воспроизведения ритма. Программирование Робота Верни для обращения с хоккейной клюшкой. Программирование Робота Верни для стрельбы в цель.
Раздел 4. Комплексное повторение (1ч)
Комплексное повторение изученного материала.
Первый год обучения

(1 группа)

	Тема раздела
	Общее кол-во часов
	Теория, ч
	Практика, ч

	Введение 
	3
	2
	1

	Электронный конструктор «Светофор»
	7
	3
	4

	Электронный конструктор «Телеграф»
	5
	3
	2

	Проектная деятельность
	2
	1
	1

	Итого
	17
	9
	8


(2 группа)

	Тема раздела
	Общее кол-во часов
	Теория, ч
	Практика, ч

	Введение 
	2
	1
	1

	Электронный конструктор «Железнодорожный переезд»
	4
	1
	3

	Электронный конструктор «Копилка для электричества»
	5
	1
	4

	Электронный конструктор «Таймер»
	2
	1
	1

	Основы Move Hub
	3
	1
	2

	Проектная деятельность
	2
	1
	1

	Итого
	18
	6
	12


Второй год обучения
(1 группа)

	Тема раздела
	Общее кол-во часов
	Теория, ч
	Практика, ч

	Введение 
	2
	1
	1

	Электронный конструктор «Железнодорожный переезд»
	4
	1
	3

	Электронный конструктор «Копилка для электричества»
	5
	1
	4

	Электронный конструктор «Таймер»
	2
	1
	1

	Основы Move Hub
	3
	1
	2

	Проектная деятельность
	2
	1
	1

	Итого
	18
	6
	12


(2 группа)
	Тема раздела
	Общее кол-во часов
	Теория, ч
	Практика, ч

	Введение
	1
	1
	0

	Lego Boost
	8
	3
	5

	Модель «Робот Верни»
	7
	2
	5

	Комплексное повторение 
	1
	0
	1

	Итого
	17
	6
	11


Календарно-тематическое планирование
Первый год обучения

(1 группа)
	№ 

занятия
	Кол-во

часов
	Содержание учебного материала
	Планируемая

дата проведения 
	Фактическая

дата проведения
	Примечание

	1
	1
	Введение. Электронный конструктор. Знакомство с конструкторами, правилами работы. Техника безопасности
	
	
	

	2
	1
	Роботы в нашей жизни. Понятие. Назначение. Что такое робототехника. Виды роботов, применяемые в современном мире
	
	
	

	3
	1
	Как работать с инструкцией. Символы. Терминология. Условные обозначения на схеме
	
	
	

	4
	1
	Зарисовка схем на бумаге. Макетная плата. Провод
	
	
	

	5
	1
	Источники питания. Батарейки и аккумуляторы
	
	
	

	6
	1
	Батарейка Крона.
Переключатели. DIP переключатели
	
	
	

	7
	1
	Источники света.
Лампочки и светодиоды
	
	
	

	8
	1
	Последовательное соединение. Параллельное соединение
	
	
	

	9
	1
	Резисторы. Подстроечный резистор
	
	
	

	10
	1
	Реостаты. Сборка электронного конструктора «Светофор»
	
	
	

	11
	1
	Регулировка яркости цвета. Диммер. Сборка электронного конструктора «Диммер»
	
	
	

	12
	1
	Проводники. Непроводники (диэлектрики)
	
	
	

	13
	1
	Громкоговорители. Зуммер
	
	
	

	14
	1
	Транзисторы. База, коллектор и эмиттер
	
	
	

	15
	1
	Транзистор биполярный. Сборка электронного конструктора «Телеграф». Эксперимент «Сила пальцев»
	
	
	

	16
	1
	Проект «Использование электронных конструкторов на уроках физики»
	
	
	

	17
	1
	Защита проектов
	
	
	


Календарно-тематическое планирование

(2 группа)
	№ 

занятия
	Кол-во

часов
	Содержание учебного материала
	Планируемая

дата проведения 
	Фактическая

дата проведения
	Примечание

	1
	1
	Введение.

Электронный конструктор.
Знакомство с конструкторами, правилами работы. Техника безопасности
	
	
	

	2
	1
	Сборка электронного конструктора «Светофор».
Сборка электронного конструктора «Телеграф»
	
	
	

	3
	1
	Микросхема таймер NESSS. Конденсатор электролитический
	
	
	

	4
	1
	Сборка электронного конструктора «Железнодорожный переезд». Эксперимент «Маяк»
	
	
	

	5
	1
	Эксперимент «Регулируемый маяк».
Кнопки. Тактовые кнопки
	
	
	

	6
	1
	Сборка электронного конструктора «Копилка для электричества».
Электрический ток
	
	
	

	7
	1
	Сила Лоренца. Сила Ампера
	
	
	

	8
	1
	Короткое замыкание. Батарейки. Батарейка АА
	
	
	

	9
	1
	Магниты. Неодимовый магнит
	
	
	

	10
	1
	Трубки. Трубка ПВХ. Сборка электронного конструктора «Электромотор»
	
	
	

	11
	1
	Индикаторы. Сегменты индикатора
	
	
	

	12
	1
	7-сегментный индикатор. Сборка электронного конструктора «Таймер»
	
	
	

	13
	1
	Программа Move Hub. Основные принципы организации движения роботов
	
	
	

	14
	1
	Математическое описание систем передвижения роботов. Моделирование роботов на ПК
	
	
	

	15
	1
	Классификация способов управления роботами
	
	
	

	16
	1
	Проект «Использование электронных конструкторов на уроках физики»
	
	
	

	17
	1
	Проект «Использование электронных конструкторов на уроках физики»
	
	
	

	18
	1
	Защита проектов
	
	
	


Второй год обучения
Календарно-тематическое планирование

(1 группа)
	№ 

занятия
	Кол-во

часов
	Содержание учебного материала
	Планируемая

дата проведения 
	Фактическая

дата проведения
	Примечание

	1
	1
	Введение.

Электронный конструктор.
Знакомство с конструкторами, правилами работы. Техника безопасности
	
	
	

	2
	1
	Сборка электронного конструктора «Светофор».
Сборка электронного конструктора «Телеграф»
	
	
	

	3
	1
	Микросхема таймер NESSS. Конденсатор электролитический
	
	
	

	4
	1
	Сборка электронного конструктора «Железнодорожный переезд». Эксперимент «Маяк»
	
	
	

	5
	1
	Эксперимент «Регулируемый маяк».
Кнопки. Тактовые кнопки
	
	
	

	6
	1
	Сборка электронного конструктора «Копилка для электричества».
Электрический ток
	
	
	

	7
	1
	Сила Лоренца. Сила Ампера
	
	
	

	8
	1
	Короткое замыкание. Батарейки. Батарейка АА
	
	
	

	9
	1
	Магниты. Неодимовый магнит
	
	
	

	10
	1
	Трубки. Трубка ПВХ. Сборка электронного конструктора «Электромотор»
	
	
	

	11
	1
	Индикаторы. Сегменты индикатора
	
	
	

	12
	1
	7-сегментный индикатор. Сборка электронного конструктора «Таймер»
	
	
	

	13
	1
	Программа Move Hub. Основные принципы организации движения роботов
	
	
	

	14
	1
	Математическое описание систем передвижения роботов. Моделирование роботов на ПК
	
	
	

	15
	1
	Классификация способов управления роботами
	
	
	

	16
	1
	Проект «Использование электронных конструкторов на уроках физики»
	
	
	

	17
	1
	Проект «Использование электронных конструкторов на уроках физики»
	
	
	

	18
	1
	Защита проектов
	
	
	


Календарно-тематическое планирование

(2 группа)
	№ 

занятия
	Кол-во

часов
	Содержание учебного материала
	Планируемая

дата проведения 
	Фактическая

дата проведения
	Примечание

	1
	1
	Введение. Техника безопасности.
Конструктор LEGO  BOOST
	
	
	

	2
	1
	Микроконтрол-леры. Радиочасти
	
	
	

	3
	1
	Двухканальный драйвер двигателя. Оптический энкодер
	
	
	

	4
	1
	RGB-светодиоид. AAA-батарейки
	
	
	

	5
	1
	Датчик света. Датчик расстояния
	
	
	

	6
	1
	Узел движения. Внешний двигатель
	
	
	

	7
	1
	Модель «Робот Верни». Модель «Кот Фрэнки»
	
	
	

	8
	1
	Модель «Гитара 4000». Модель «Фабрика роботов»
	
	
	

	9
	1
	Модель «Вездеход». Модель «Автосборочная линия»
	
	
	

	10
	1
	Схема сборки модели «Робот Верни». Схема сборки модели «Робот Верни»
	
	
	

	11
	1
	Приложение LEGO BOOST. Приложение LEGO BOOST
	
	
	

	12
	1
	Сборка по схеме Робота Верни
	
	
	

	13
	1
	Программирование Робота Верни для танца
	
	
	

	14
	1
	Программирование Робота Верни для воспроизведения ритма
	
	
	

	15
	1
	Программирование Робота Верни для обращения с хоккейной клюшкой
	
	
	

	16
	1
	Программирование Робота Верни для стрельбы в цель
	
	
	

	17
	1
	Комплексное повторение изученного материала. Защита проектов.
	
	
	


Литература
1. В.А. Козлова, Робототехника в образовании [электронный Дистанционный курс «Конструирование и робототехника»]

2. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в LabVIEW. – М.: ДМК, 2010;

3. ЛЕГО-лаборатория (Control Lab): Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 стр.

4. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. – М.: NT Press, 2007;

5. ПервоРобот NXT 2.0: Руководство пользователя. – Институт новых технологий;

6. Применение учебного оборудования. Видеоматериалы. – М.: ПКГ «РОС», 2012;

7. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. С-Пб, «Наука», 2011г.
8. http://www.wroboto.org/
9. http://www.roboclub.ru РобоКлуб. Практическая робототехника.
10. http://www.robot.ru Портал Robot.Ru Робототехника и Образование.    
11. http://learning.9151394.ru
12. http://mon.gov.ru/pro/fgos/
13. http://confer.cschool.perm.ru/tezis/Ershov.doc
14. http://pedagogical_dictionary.academic.ru
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